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Prufungsahtrag gem. 5 44 PatG ist gesteitt 

c @ Wasserverdunnbares Oberzugsmittei auf Polyol- und Polyisocyanatbasis, Verfahren zu dessen HersteNung 
\ i und seine Verwendung 

(§) Wasserverdunnbares Oberzugsmittei, enthaltend 

A) 40-95 Gew.-% eines oder mehrerer OH-Gruppen enthai- 
tender filmbildender Poiymerer in der Form von wa&rigen 
Dispersionen von fettsaurernodifizierten Polyurethanharzen 
und/oder fettsaurernodifizierten Poiyesterharzen (Aikydhar- 
zen). 

B) 60-5 Gew.-% eines oder mehrerer Poiyisocyanate mrt 
mehr ats einer freian Isocyanatgruppa, die bei Raumtempe- 
ratur. gegebenenfalls unter Zusatz ernes oder mehrerer 
organrscher tosemlttel, flussig sind, wobei sich die Gew.-% 
von A) und B) ]a wails auf den Harz-Festkorpergehart bezie- 
hen und auf 100 Gew.-Qb addieren, sowie 

C} gegebenenfalls ubiiche Pigmente, Fullstoffe und/oder 
^ lackubliche Additive und Hiifsstoffe. 

Das UberzugsmitteJ [st insbesondere geeignet zur Herstel- 
^ lung von Lackierungen auf dem Kraftfahrzeugsektor. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein waBriges Oberzugsmittel insbesondere ein waBriges Zweikomponenten-(2K.}-0- 
berzugsmittel, ein Verfahren fQr seine Hersteilung und seine Verwendung in Ein- und Mehrschicht-Lackierun- 
5 gen. _ 

Zweikomponenten-Oberzugsmittel in organischen Losemitteln sind in der Lackiertechnik weit verbreitet Sie 
haben den Vorteil, daB sie bei.niedrigen Temperaturen verwendet werden konnen. AuBerdem sind die Mogiich- 
keiten des Einsatzes von unterschiedlichen Vernetzungssystemen gegeben. Diese Oberzugsmittel sind bis jetzt 
ublicherweise auf LSsemittelbasis formuiiert Im Rahmen der Umweltproblemauk wird jedoch immer mehr 

io Wert auf die Vermeidung von Schadstoff en, z, B. organischen Losemittela gelegL Deshalb besteht ein gesteiger- 
tes Bedurfnis nach waBrigen Oberzugsmitteln. 

WaBrige Zweikomponenten-Oberzugsmittel auf Basis von modifizierten Epoxidharzdispersionen sowie was- 
serverdunnbaren modifizierten Polyaminen ais Harter sind bekannt. Die damit hergestellten Lacke zeigen 
haufig Oberflachenstorungen und sihd aufgrund ihrer Vergil bungsneigung nicht als DeckJacke geeigneL 

15 in den Patentveroffentlichungen DE-A-29 28 552, DE-A-33 39 080, DE-A-34 12 611, DE-A-40 04 651 sowie 
DE-A-39 01 190 werden Polyurethan-Bindemittel auf Basis linearer oder verzweigter, trocknender oder nicht 
trocknender Alkydharze sowie olfreier Polyester beschrieben, die fur wasserverdOnnbare Lackierungen einge- 
setzt werden. Diese Oberzugsmittel sind entweder lufttrocknende Systerae oder sie werden uber Melaminharze 
oder blockierte Polyisocyanate als Einbrennsysteme formuiiert 

20 Oberzugsfilme mit diesen Materialien haben den Nachteil, daB sie entweder kein Netzwerk bilden, d. h. nur 
physikalisch trocknen oder zu germge Reaktivitaten haben. Die oxidative Trocknungist zu langsam und fur die 
Reaktion mit Melaminharz werden Einbrenntemperaturen Uber 120 C benotigt 

WaBrige Dispersionen von Alkydharzen und ihre Verwendung als Bindemittel fur lufttrocknende Lacke sowie 
fQr Einbrennlacke sind in der DE-A-28 37 552 beschrieben. Die Lagerstabiikat dieser Dispersionen ist meist sehr 

25 beschrankt. Bei hoher Pigmentierung genugen die daraus hergestellten Oberztige vielen Anforderungen nichL 
Unter "waBrigen Dispersionen" werden hier heterogene Systeme verstanden, bei denen die organische 
Harzphase als Tropfchen oder Teilchen mit einer mittleren Grofle von 1 bis 3000 nm in Wasser verteilt ist. Fur 
den zunehmenden Einsatz waBriger Alkydharz- und Polyurethandispersionenspricht hauptsachlich, daB man auf 
die Verwendung organischer Losemittel weitgehend verzichten kann. 

30 Wasserfreie Zweikomponemen-Systeme auf Basis von OH-Gruppen enthaltenden Bindemitteln und Lsocya- 
naten sind ebenfalls bekannt Sie haben aufgrund ihrer hervorragenden Eigenschaften auf dera Autoreparatur- 
sektor eine groBe Bedeutung. Dabei konnte bisher auf organische nichtprotische Losemittel nicht verzichtet 
werden. Die Verwendung von Wasser anstelle von organischen Losemitteln schien bislang nicht moglich, da 
bekannt ist, daB Isocyanatgruppen nicht nur mit aikoholischen Hydroxylgruppen sondern auch mit Wasser 

35 reagieren. 

In der EP-A-0 358 979 sind waBrige Zweikomponenten-Poiyurethansysteme beschrieben, die aus einer waBri- 
gen Dispersion von OH-Gruppen enthaltenden Acrylatharzen, in die flQssige Polyisocyanatkomponente eindis- 
pergiert werden. Die daraus erhaltenen Oberztige haben jedoch den Nachteil, daB ihre mechanische Best&ndig- 
keit, z. B. die Kratzbestandigkeit, nicht ausreicht Ebenso genugen Glanz sowie die Haftungnach Schwitzwasser- 

40 belastung nicht hohen Anforderungen, 

in der EP-A-0 469 389 und DE-A-40 36 927 werden waBrige 2K-Polyurethan-Oberzugsmtttel beschrieben, die 
eine waBrige Polyurethandispersion bzw. Poryacrylatdispersion und ein in Wasser dispergierbares Polyisocyanat 
enthalten, das mit Polyethylenglykol modifiziert ist Diese Systeme weisen eine sehr kurze Topfzeit und unzurei- 
chende optische Eigenschaften (Bildung von Trubungen) auf. 

45 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein waBriges Zweikomponenten-Oberzugsmittel zur VerfQgung zu 
stellen, das nur geringe Anteile an organischen Losemitteln enthalt, bei niedrigen Temperaturen vernetzt und zu 
Uberzugen fuhrt,die hohe Anforderungen an Glanz, mechanische Stabilitat sowie Schwitzwasserbestandigkeit 
erfullen. _ 

Dieses Ziel wird dadurch erreicht, daB erfindungsgexn&B ein Oberzugsmittel auf Basis eines Gemisches zweier 
50 Bindemitteikomponenten zur VerfQgung gestellt wird, welches enthalt: 

A) 40-95 Gew.-%, bevorzugt 50-90 Gew.-°/o, eines oder mehrerer OH-Gruppen enthaltender filmbilden- 
der Polymerer in der Form von wSBrigen Dispersionen von fettsauremodifizierten Polyurethanharzen 
und/oder fettsSuremodifiziert en Polyesterharzen (Alkydharzen), ■ 
55 B) 60-5 Gew.-%, bevorzugt 50— 10 Gew.-°/o, eines oder mehrerer Polyisocyanate mit mehr als einer freien 
Isocyanatgruppe, die bei Raumtemperatur, gegebenenf alls unter Zusatz eines oder mehrerer organischer 
Losemittel, flussig sind, wobei sich die Gew.-% von A) und B) jeweils auf den Harz-Festkorpergehalt 
beziehen und auf 100 Gew.-% add ieren, sowie . 
C) gegebenenf alls ublichePigmente, FQllstoffe und/oder lackubiiche Additive und Hilfsstoffe, 

60 

Bevorzugt weisen die fettsauremodifizierten Polyurethanharze und/ oder fettsauremodifizierten Polyester- 
harze des Bestandteiles A) eine OH-Zabl von 20—200, eine Saurezahl von 10—70 und eine zahlenmittlere 
Molmasse (Mn) von 500— 100000 auf. 
Das erfindungsgemaBe Oberzugsmittel wird insbesondere als Zweikomponentensystern formuiiert, wobei 
65 eine Komponente den Bestandteil A) und die andere Komponente den Bestandteil B) enthalt; der Bestandteil C) 
kann in einer oder beiden Koraponenten enthalten sein, bevorzugt ist er in der den Bestandteil A) enthaltenden 
. Komponente enthalten. 

Es hat sich gtzeigU daB die erfmdungsgemaBen Oberzugsmittel eine niedrige Vernetzungstemperatur aufwei- 
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sen, die bei 10 bis 120° C, bevorzugt unter 120°C besondere bevorzugt uber 20°C und unter 80° C liegt 

Die erfmdungsgemaBen Beschichtungsmittel weisen nach dem Vermischen der Koraponenten A und B eine 
verbesserte Topfzeit von mehreren Stunden auf und harten zu hochwertigen, vernetzten Filtnen aus, die 
bezuglich ihres Eigenschaftsniveaus den bislang aus losemittelhaltigen Zweikomponenten-Polyurethanlacken 
erhaltenen Lackfilmen vergleiehbar und damit bekannten waSrigen Systemen uberlegen sind. - 5 

Die Harze der Kornponente A sind mit FettsSuren modifiziert Diese sind beispielsweise durch Veresterung 
eingefuhrt Der Gehalt an gegebenenfaUs eingeesterten FettsSuren iiegt bevorzugt unter 50 Gew.-%, besonders 
unter 40 Gew.-%, sowie besonders bevorzugt fiber 1 0 Gew.-%. Der Gehait an Urethangruppen der Kornponen- 
te A betragt bevorzugt 0 bis 20 Gew.-% (wobei es sich bei 0 Gew.-% urn fettsauremodifizierte Polyester bzw. 
Alkydharze. handelt) und liegt besonders bevorzugt uber 5 Ge w.- % und unter 15 Gew.~°/o. l0 

Die untere Grenze der Saurezahl der fertiggestellten Alkydharze Kornponente A liegt bevorzugt bei 25, 
besonders bevorzugt bei 35; die obere Grenze der Saurezahl Iiegt bevorzugt bei 70, besonders bevorzugt bei 55. 
Die untere Grenze der HydroxylzahJ liegt bevorzugt bei 30, besonders bevorzugt bei 40; die obere Grenze iiegt 
bevorzugt bei 150, besonders bevorzugt bei 120. Die untere Grenze der zahlenmittieren Molmasse (M n ) liegt 
beispielsweise bei 1000, bevorzugt bei 2000, besonders bevorzugt bei 3000, die obere Grenze bevorzugt bei 15 
50 000, besonders bevorzugt bei 10 000/ gemessen im Gelpermeationschromatographen in Tetrahydrofuran 
gegen Polystyrolstandard unter Qbiichen Bedingungen. 

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der flussigen Kornponente B besitzt eine Viskositat bei 23°C von 0,5 bis 
2000 mPas, besonders bevorzugt von 1 bis 200tnPas. Die Funktionaiitat betragt z. B. 1,5 bis 5 reaktive Isocyanat- 
gruppen pro Molekul, besonders bevorzugt mindestens 2 und hochstens 3. 20 

Die erfmdungsgemaB geeigneten Alkydharze sind Polyester, die mit Fettsauren modifiziert sind Die Herstel- 
lung der Alkydharze erfolgt aus gesattigten und/oder ungesattigten Fettsauren, Polyalkoholen und Polycarbon- 
l sauren. Die Fettsauren konnen zumindest teilweise durch andere Monocarbonsauren ersetzt seta 

Unter Fettsauren werden ira allgemeinen Iineare oder verzweigte Monocarbonsauren mit 6 bis 35 C-Atomen 
verstanden. Die Fettsauren konnen nichttrocknend oder trocknend sem. • ' 25 

Beispiele fur geeignete nicht-trocknende Fettsauren sind bevorzugt gesattigte und einfach ungesattigte Iinea- 
re oder verzweigte aliphatische Monocarbonsauren, bevorzugt mit einer Kohlenstoffanzahl von6 bis 18. 

Beispiele fur geeignete trocknende Fettsauren sind ungesattigte Fettsauren oder Fettsauregemische, die 
mindestens eine Monocarbonsaure mit mindestens zwei isoliert oder konjugiert ungesattigten Doppelbindun- 
gen enthalten und eine Jodzahi uber 125 haben. Bevorzugt werden ungesattigte Fettsauren mit einer linearen,. 30 
Kohlenstoffkettemitl6bisl8Kohlenstoffat6men. 

Unter Monocarbonsauren, die mit den Fettsauren zumindest teilweise mitverwendet werden konnen, werden 
beispielsweise alicyclische oder aromatische Monocarbonsauren mit 6 bis 35 C-Atornen verstanden. Sie konnen 
gegebenenfaUs substituiert sein. 

Aromatische Monocarbonsauren sind beispielsweise Benzoesaure, tert-Butylbenzoesaure oder Toiuylsaure. 35 
Beispiele fur cycloaliphatische Monocarbonsauren sind Hexahydrobenzoesaure oder Abiednsaure. 

Ihre Herstellung kann durch Polykondensauon nach bekannten Verfahren erfolgen, wie sie beispielsweise in 
S. Paul, Surface Coatings, S. 70 bis 139, John Wiley & Sons, New York, 1985 beschrieben sind 

Die Polykondensation kann durch Erwarmen in der Schmelze oder im Azeotrop verfahren unter Wasserab- 
spaltung durchgefuhrt werden. Die gewunschte ZahJ von Hydroxyl- und Sauregruppen kann durch geeignete 40 
Wahl der Aquivalenzverhaltnisse, eine geeignete Reaktionsf tinning und gegebenenfaUs ein stufenweises Arbei- 
ten eingefuhrt werden. Die geeigneten Verfahrensbedingungen und Aus wahl kriterien sind dem Fachmann 
gelaufig. . ■ 

Geeignete Poiycarbonsauren enthalten beispielsweise zwei und mehr Carboxylgruppen an einem Kohlenwas- 
; serstoffgerixst mit beispielsweise 4 bis 36 C-Atomea Einsetzbar sind auch die veresierungsfahigen Derivate der 45 
Poiycarbonsauren, wie Anhydride oder Methylester. Die bevorzugt eingesetzten Dicarbonsauren sind linear 
oder verzeigt aliphatisch, alicyclisch oder aromatisch aufgebaut Die beideh Carboxylgruppen sind bevorzugt so 
angeordnet, daB sie kein intramolekulares Anhydrid biiden konnen, dL h. die beiden Carboxylgruppen sind 
beispielsweise durch eine Kohlenstoffkette mit 3 bis 14 C-Atomen, bevorzugt 4 bis 8 C-Atornen, voneinander 
getrennt ~ . 50 

Geeignete Beispiele fur Dicarbonsauren und deren Derivate sind Phthalsaureanhydrid, Isophthalsaure, mit 
niederen Alkyigruppen substituierte Isophthalsaure, Terephthaisauredimethylester,TetrahydrO' und Hexah- 
ydrophthalsaureanhydrid, Bernstemsa ureanhydrid, Methyltetrahydrophthalsaureanhydrid, Fumarsaure, Malein- 
saureanhydrid, Adipinsaure, 2^4-Trimethyladipinsaure, Acelainsaure, Sebacinsaure, dimerisierte Fettsauren, 
Cyclopentandicarbonsaure, 13- und 1,4- Cyclohexandicarbonsauren, Norbornendicarbonsaure, Endoethylency- 55 
clohexandicarbonsaure oder halogenierte Dicarbonsauren wie Chior phthalsaureanhydrid und Hexachlorendo- 
methylentetrahydrophthalsaureanhydrid oder deren Mischungen. Hoherfunktionelle Poiycarbonsauren und de- 
ren Derivate wie Trimellithsaureanhydrid, Pyromellithsaureanhydrid oder Bisanhydride, konnen anteilweise 
eingebaut werden, urn bevorzugt ein en Polyester mit erhohter Saurezahl zu erhaiten. Eine geeignete Tricarboh- 
saure kann auch durch substituierende. Addition oder Di els-Alder- Reaictibn von Maleinsaureanbydrid oder eo 
(Meth)acrylsaure an eine ungesattigte Fettsaure erhaiten werden. 

Fur die Synthese der Polyester bevorzugte Alkohole sind aliphatische, cycloaliphatische und araliphatische 
Alkohole mit 2 bis 6, vorzugsweise 2 bis 4 Hydroxylgruppen und 2 bis 24 C-Atomen pro Moiekfii mit einer 
Molmasse von 62 bis 400. An ihrer llnearen oder substituierten Kohlenstoffkette, die gegebenenfaUs durch 
Ether* oder Estergruppen unterbrochen 1st, sitzen primare, sekundare oder tertiare Aikoholgruppen. 65 

So werden beispielsweise als Diole eingesetzt Glykole wie Ethylenglykol, Propylenglykol Butandiol-1,4, 
Pentandiol-1,6, Hex:andioM,6, DecandioI-1,2, 2,2-EthyI-butyl-propandioI-13, 2^Dimethyl-propandiol-13, Cy- 
clohexandimethanol, l.l-Isopropyliden-bis-Cp-phenoxyJdi-l-ethanol, l,l-IsopropyIiden-bis(p-phenoxy)di-2-pro- ■ 

3 




5«D: <DE 4226243A1J_> 



0DE 42 26 243 Al 

panol, 13-DHhydroxyethyl)-5,5-dimethyIhydantoin, sowie die hydrierten Bisphenole A und R Als Etheralkohole 
werden beispielsweise Diethylenglykole, Triethylengiykole, Dipropylenglykole oder Tripropylenglykoie, sowie 
ethoxylierte oder propoxylierte Bisphenoi A — oder. — F-Produkte verwendet 
Beispiele fur hoherfunktionelie Poiyole sind Glycerin, Trimethylolethan, Trimemylolpropan, Trimethylolhe- 
5 xan, Di-trimethylolpropan t .2 : 2-DimethyloI-butanoI-<3) ( 2,2-(Bis-hydroxymethyl)-butanol-(!), Pentaerythrit, Di- 
pentaerythrit, Tripentaerythrit, Tris-(2-hydroxyethyi)-isocyanural, sowie ethoxylierte oder propoxylierte Trime- 
thylolpropan und Pentaerythrit-Produkte oder Zuckeralkohole wie Mannit oder Sorbit und deren Mischungen. 

Primare, kettenabbrechend wirkende Monoalkohoie wie Isodekanol, Cyclohexanol, Benzylaikohol oder Fett- 
alkohoie konnen anteilig, bevorzugt bei Verwendung von mehr als zweibasischen Carbonsauren, mit einkonden- 
io siert werden. 

Spezielle Beispiele fur geeignete nichttrocknende Fettsauren sind 2-EthyIhexansaure, Ispnonansaufe, Versa- 
ticsaure oder Cocosfettsaure sowie Olsaure, Als trocknende Fettsauren werden beispielsweise bevorzugt unge- 
sattigte Monocarbonsauren mit einer Jodzahl Uber 125 und einer O18-Kohlenstoffkette verstandert Hierunter 
fallen besonders isoliert ungesattigte Fettsauren mit zwei oder drei isolierten Doppelbindungen verschiedener 
is sterischer [Configuration oder entsprechende Konjuensaureit Solche Fettsauren sind beispielsweise in natfirli- 
chen Olen wie Leindl, Sojaol, Safflordl, Baumwollsaatol oder Ricinusol, Sonnenblumenol, ErnuB6li Holzdl und 
Ricinendi enthalten. Die daraus gewonnenen ungesattigten Fettsauren sind Leindlfettsaure. Safflordlfettsaure, 
Tallolfettsaure, Baumwollsaatfettsaure, ErnuBoifettsaure, Holzolfettsaure, Ricinenfettsaure oder Sonnenblu- 
mendlfettsaure, 

20 Es konnen aucb sogenannte technische Ole als Fettsauren eingesetzt werden, die im ailgemeinen Mischungen 
von cis-Linolensaure, Linolsaure, Olsaure und Stearinsaure sind. Die technischen Ole bzw. Fettsauren konnen als 
solche eingesetzt werden, oder sie werden durch Umesterungsreaktionen oder nach Dehydratisierungsreaktio- 
nen (Ricinenfettsaure) in den Polyester eingebaut 
Bei Verwendung von mehrfach ungesattigten Fettsauren werden besonders bevorzugt Mischungen aus 

25 isoliert und konjugiert ungesattigten Fettsauren, z. B. 10 bis 80 Gew.-<yb konjugiert ungesattigten Fettsauren, 
eingesetzt. Der Anteil an eingebauten gesattigten und ungesattigten Fettsauren betr&gt bevorzugt 20 bis 
50 Gew r %, bezogen auf den Harzfestkorper. Dieser AnteO an gesattigten und ungesattigten Fettsauren enthalt 
besonders bevorzugt 10 bis 80 Gew.-% ungesattigte Fettsauren mit konjugierten Doppelbindungen. Fur nicht- 
vergilbende Harze werden gesattigte Monocarbonsauren oder Fettsauren mit einer oder zwei isolierten Dop- 

30 pelbindungen bevorzugt Die gewonnenen Fettsauren konnen durch fraktionierte Destination, Isomerisierung 
oder Konjugierungchemisch optimiert sein. Zur Modifizierung der Eigenschaiten des Alkydharzes kdnnen bis 
zu 15 Gew.-% der ungesattigten Fettsauren durch andere Monocarbonsauren wie Benzoesaure, tert-Butylben- 
zoesaure, Hexahydrobenzoesaure, Ethylhexansaure oder Abietinsaure ersetzt sein, 

_ Urn wasserverdunnbare Alkydharze zu erhalten, werden anionische Gruppen oder in anionische Gruppen 
35 uberfiihrbare Gruppen, z*B. Carboxylatgmppen, Carboxylgruppen und/oder Phosphorsauregruppen einge- 
bracht Dies kann beispielsweise durch Mitverwendung von entsprechenden Monomeren bei der Hersteilung 
der Harze erzielt werdea Zur Einfuhrung von Carboxylgruppen sind beispielsweise mehr als zwei Carboxyl- 
gruppen enthaltende Diole und/oder Poiyole geeignet, die bei der Hersteilung der Harze in entsprechenden 
Mengen mttverwendet werden. Es werden dazu bevorzugt Alkansauren mit ein bis zwei OH^Substituenten an 
4o den alpha-standigen Kohlenstoffatomen eingesetzt Diese Poiyole haben im ailgemeinen 1 bis 3, bevorzugt eine 
Carboxylgruppe irn MolekttL • 

Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiele flir solche Verbindungen sind 
Hydroxypivalinsiure, Dihydroxypropionsaure, Dihydroxybernsteinsaure, Dihydroxy benzoesaure und/oder Di- 
hydroxy-Cyciohexanmonocarbonsaure. Eine besonders bevorzugte Gruppe von Dthydroxyalkansauren sind die 
45 2^-Dimethy]olaJkansaureri,diedieStTukturformelI 



CHJ3H 
. R - C - C00H 
CH o C00H 



aufweisen, worin R Wasserstoff oder eine Alkylgmppe mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen bedeutet Beispiele 
55 fur solche Verbindungen sind 2,2-Diraethyloiessigsaure, 2^-Dimethylolpentansaure. Die bevorzugte Dihydroxy- 
alkansaure ist 2^-Dimethylolpropionsaure. Es wird so viel Monomer, wie z. B. Dimethylolpropionsaure in das 
Gemisch als Diol gegeben, daB die Saurezahl des fertiggesteliten Harzes 10 bis 70, bevorzugt fiber 15 und unter 
50, betragt Die untere Grenze liegt besonders bevorzugt bei 20, die obere Grenze liegt bevorzugt bei 40. 
■ Verwendbare Phosphorsauregruppen enthaltende Verbindungen sind z, B. &2-Dimethyiol-propan-phospbon- 
60 saure oder Diethanolamidmethan-phosphonsaure. Es. werden soviele von diesen Anionerigruppen bildenden 
.Monomeren zugesetzt daB die Saurezahl des Harzes im gewunschten Bereich liegt 

Gem&B einem Beispiel fiir eine bevorzugte Ausfuhrungsform kann in ublicher Weise ein Carbonsaureanh- 
ydrid bei Tcmperaturen von 80 bis 1 40° C mit einem hydroxylgruppenhaltigen Polykondensat umgesetzt werden, 
das bei 180 bis 240° C im Schroelz- oder nach dem Azeotrop-Verfahren erhalten wird Auf diese Weise wird eine 
65 mSglichst hohe Moimasse mit einer relativ hohen Saurezahl kombiniert Bevorzugt werden hierbei Reaktionen 
unter Verwendung von Trimelliths5ureanhydrid oder Hexahydrophthalsaureanhydrid Nach einem modifizier- 
ten Polykondensationsverfahren wird die Carboxylgruppe durch Veresterung mit Dimethylolpropionsaure 
eingebracht, z. B. durch Reaktion von Anhydriden wie beispielsweise Trimethyladipinsaureanhydrid mit den 

" '4 
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OH-Gruppen der Dimethylolpropionsaure und anschlieBender Kondensation mit Polyalkohoien. 

Unter fettsauremodifizierten Polyurethanharzen (Komponerrte A) werden Urethanalkyde oder Polyurethan- 
harze, die mit Fettsaure modtfiziert sind, verstandea Sie entstehen durch Urnsetzung (Urethanisierung) von 
hydroxylgruppenhaltigen Polyestern mit Poly isocy ana ten nach bekannten Verfahren. Hierbei kann die Addition 
an verschiedenen Vorstufen erfolgen, wie beispielsweise durch Urnsetzung von 

a) hdhermolekularen Aikydharzen mit hoher OH-Zahl und hoher Saurezahl, die jedoch auf wenig reaktiven 
COOH-Gruppen beruhen, direkt mit Isocyanaten oder 

b) einem hdhermolekularen Alkydharz mit hoher OH-Zahl und niedriger Saurezahl, an die nach Reaktion 
mit Diisocyanaten Carboasaureanhydride ais Halbester addiert werden. 



0=C»N-R-N-C-O II 
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Daruber hinaus konnen anstelle der Alkydharze auch Hydroxylgruppen enthaltende Fettsaureester von 
Polyalkoholen mit Diisocyanaten eingesetzt und in der beschriebenen Weise wasserverdunnbar gemacht wer- 
den. 

Die Einfuhrung der fur die zu erzieiende Wasserloslichkeit notwendigen Carboxylgruppen kann entweder 15 
durch den Polyester oder das Alkydharz direkt oder durch Zusatz geeigneter carboxylgruppenhaltjger. Diole bei 
der Urethanisierung erfolgen. Bevorzugt wird der Einsatz eines Reaktionsproduktes aus Dimethylolpropionsau- 
re und Diisocyanat 

Bei der Poly urethan herstellung kann im Prinzip ein Teii der niedermolekuiaren Diole durch solche Diole 
ersetzt werden, die noch mindestens eme neutralisierbare Sauregruppe enthalten. Geeignete Sauregruppen, die 20 
zur Anionenbiidurig befahigt sind, sind beispielsweise Carboxyl- und/- oder Phosphorsauregruppen. Bevorzugt 
werden Carbonsaure oder Carboxylat-Gmppen verwendet Sie sollen so reaktionstrage sein, daB die Isocyanat- 
gruppen des Diisocyanats vorzugsweise mit den Hydroxylgruppen des Polyois reagieren. Es werden dazu 
bevorzugt Atkansauren mit em bis zwei OH-Substituenten an den alpha-standigen Kohlenstoffatornen einge- 
setzt Diese Poiyole haben im allgemeinen 1 bis 3, bevorzugt eine Carboxylgruppe im Molekttl. Belspiele hierfuf 25 
sind solche Poiyole, wie sie vorstehend bereits fur die Herstellung der Alkydharze angegeben wurden. 

Es wird so viel Diolmonomer mit sauren bzw. anionenbildenden Gruppen, (z. B, Dimethylolpropionsaure) bei 
der Herstellung in das Gemisch gegeben, daB die Saurezahl des fertiggestellten Polyesterurethanharzes 10 bis 
70, bevorzugt uber 15 und unter 50, betragt'Die untere Grenze liegt besonders bevorzugt bei 20, die obere 
Grenze liegt bevorzugt bei 40. Die Hydroxylzahien entsprechen denen der vorstehend beschriebenen Alkydhar- 30 
ze. Die zahlenmittlere Molmasse (Mn) betragt mindestens 5000, bevorzugt 10 000 und hochstens 100 000, 
bevorzugt 50 000. •• .* 

Fur die Urethanisierung werden beispielsweise lineare oder verzweigt aliphatische, cycloaliphatische und/ 
oder arornatische Kohlenwasserstoffe mit einem Isocyanatgehalt von 20 bis 50 Gew.-% verwendet Sie enthal- 
ten als funktionelle Gruppen mindestens zwei Isocyanatgruppen, die im Molekul asymmetrisch oder symme- 35 
trisch angeordnet sind. Sie kdnnen aliphatisch, alicyclisch, arylaliphatisch oder aromatisch sein/Ihr Aufbau kann 
beispielsweise nach dern gewunschten Anwendungszweck des zu pigmentierenden Oberzugsmittels gewahlt 
werden. Beispielsweise kann man fur den spateren Einsatz in Grundierungen oder Primem bevorzugt die 
Isomere oder Isomerengemische von aromatischen Diisocyanaten verwenden. Fur Decklacksysteme werden 
beispielsweise aufgrund ihrer guten Bestandigkeit gegenuber uitraviolettera Iicht bevorzugt Diisocyanate 40 
eingesetzt, bei denen die Isocyanatgruppe an ein nichtaromatisches, gegebenenfalls substituiertes C-Atom 
gebundenist. 

Beispiele fur Diisocyanate, die fur die Herstellung des urethanisierten Alkydharzes geeignet sind, entsprechen 
den allgemeinen Formeln II, III und IV. Geeignete Polyisocyanate haben die Formel 



45 



in welcher R fur einen aromatischen, gegebenenfalls rait einer oder mehreren Alkylgruppen substituierten oder 
Methylenbruckcn aufwcisenden Kohlenwasserstoffrest mit insgesamt 6 bis 15 Kohlenstoffatornen, einen ver- 
zweigten oder linearen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis to Kohlenstoffato- 50 
men, einen oder mehreren aromatischen Ringen, einem acyclischen Kohlenwasserstoffrest mit 6 bis 15 Kohlen- 
stoffatornen oder einen heterocyclischen Ring steht 

Es kdnnen alie Isomeren oder Isomerengemische von organischen Diisocyanaten eingesetzt werden.. Als 
aromatische Diisocyanate eignen sich z, B, die Isomeren von Phenylendiisocyanat, Toluylen&isocyanat, Xylylen- 
diisocyanat, Bisphenylendiisocyanat oder Naphtylendiisocyanat 55 

Bevorzugt eingesetzt werden aliphatisch-aromatische Diisocyanate der Formel: 



60 



wobei R gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoff oder ein Alkylrest mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugswei- 
se 1 oder 2 C-Atomen, speziell —CH3 ist und n eine £anze Zahl von 1 bis 10, bevorzugt 1 bis 3 bedeutet Typische 65 
Beispiele fiir diese An von Diisocyanaten sind Diphenylmethan-2,4' und/ oder -4,4'-diisocyanat, 3,2'-Diisocyanat- 
4-methyldiphenylmethan oder Diphenylpropandiisocyanat , 
Eine andere Gruppe von bevorzugt eingesetzten Diisocyanaten sind solche, deren NCO-Gruppe direkt an 
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einen Iinearen, verzweigten oder cycloaiiphatischen Rest gebunden ist. Solche Diisocyanate sind Verbindungen 
der Formei: 

0=C=N-(CR 2 )r--N=C=0 (IV) 

5 

wobei r ganzzahlig von 2 bis 20, insbesondere 6 bis 8 ist und R gleich oder verschieden sein kann und Wasserstoff 
oder einen Aikylrest mit 1 bis 8 OA tomen, vorzugsweise 1 oder 2 C-A tomen, darsteilt 

Hierunter fallen beispielsweise Propylendtisocyanat, Ethylethylendiisocyanat Dimethylethylendiisocyanat, 
Methyltrimethylendiisocyanat, Trirnethylhexandiisocyanat, Cyclopentylendiisocyanat oder Isophorondiisocya- 
\o nat Besonders bevorzugt werden die unter diese Formei fallenden Diisocyanate,. deren NCO-Gruppen uber 
— CHk-Gruppen an einen Ltnearen, verzweigten oder cycloaiiphatischen, speziell unverzweigten Iinearen ali- 
phatischen Rest gebunden sind Typische Beispiele hierfUrsind Trimethylendiisocyanat-1,3, Tetramethylendiiso- 
cyanat-1,4, Pentamethylendiisocyanat-1,5, Hexamethylendiisocyanat-1,6, Dodecandiisocyanat-1,12 oder Octa- 
decandiisocyanaM.lk 

t5 Die Herstellung der wasserverdunnbaren urethanisierten Alkydharze kann beispielsweise so erfolgen, daB 
man ein lineares oder verzweigtes Vorkondensat einer Saurezahl unter 10, vorzugsweise unter 3, auf der Basis 
Polycarbonsaure(anhydride) f Polyol und Fettsaure(ester) mit der Monohydroxy- bzw. 2,2-Di(hydroxyme- 
thyl)-carbonsaure, dem Diisocyanat und gegebenenfalls dem inehr als 2- wertigen Polyol in solchen Men gen 
mischt, daB das Molverhaltnis Monohydroxy- plus 2^-Di(hydroxymethyI)-carbonsaure/Poiyisocyanat 1:1 bis 

20 1:2 und das molare Verhaltnis Isocyanatgruppen /OH-Gruppen samtlicher Kompdhenten weniger als 0,9 : 1 
betragen. Es wird bei Temperaturen, bei denen die Carboxyigruppen der Monohydroxy- und 2£-Di(hydroxyme- 
thyl)-carbonsauren nicht reagteren, dh. bet 60 bis 135,. vorzugsweise bei 80 bis 120°Q umgesetzt, bis der 
gewunschte Kondensationsgrad Urethan- und Carboxylgruppengehalt, erreicht sind 
Bei der Herstellung des urethanisierten Alkydharzes wird das Aquivalentgewicht des eingesetzten Diisocya- 

25 nats in Abstimmung mit den eingesetzten OH- Verbindungen so gewahlt, daB das fertiggestellte Harz eine 
moglichst hohe Molmasse erhalt Die Reaktion kann auch in Gegenwart eines mit Isocyanaten nicht reaktiven 
Loseraittels erfolgen, das nach dem Dispergieren in Wasser, gegebenenfalls unter Vakuum, abdestilliert wird Ein 
anderer Weg zur Oberwindung der hohen Viskositaten ist aucfa die Herstellung einer waBrigen Dispersion von 
dem carboxylgnippenhaltigen Polyester oder Alkydharz und eine anschlieBende Kettenveriangerung durch 

30 Zusatz der Diisocyanate. " 

Nach beendeter Reaktion werden die carboxylgruppenhaltigen Polyester und/oder Alkydharze, sowie die 
urethanisierten Polyester und/oder Alkydharze in eine waBrige Dispersion uberfuhrt Hierzuwird die organi- 
sche Polymerldsung in eine meist vorgewarmte Wasserphase eingeleitet und gegebenenfalls das organische 
Losemittel destillativ, im allgemeinen unter Anlegen eines Vakuums, entfernL 

35 Urn eine gute Dispergierbarkeit in Wasser zu erreichen, wird entweder vor dem Emulgieren in das Harz oder 
in der Wasserphase ein Neutralisationsmittel, wie z. B. anorganische Basen, Ammoniak oder primarc, sekundare 
oder tertifire Amine oder Aminoallcohole zugesetzt, urn saure Gruppen in anionische Gruppen uberzufuhren. 
Als anorganische Basen dienen beispielsweise Natriumhydroxid, Kaliumhydroxid oder Lithiumhydroxid. Als 
Amine werden z. B. Trimethylamin, Monos Di- und Triethylamin, Mono-, Di- und Triethanolamin, Dirnethyleth- 

40 anolamin. Dimethyl isopropanolamin, Methyldiethanolamin, Dimethylaminoethylpropanol oder N-Methyl- 
Morpholin eingesetzt. Bevorzugt werden fluchtige tert&re Amine, die keine isocyanatreaktiven Gruppen ent- 
halten. Die Neutralisationsmittel konnen sowohl im stochiometrischen Unter- als auch OberschuB verwendet 
werden. Bei der bevorzugten Teilneutralisation entsprechen die Gehalte an Carboxylatgruppen der Menge des 
eingesetzten Neutralisationsmittels. Bei der Herstellung der Dispersion ist darauf zu achten, daB mit steigendem 

45 Neutralisationsgrad durch den Polyelektrolytcharakter der Polymeren eine deutliche Viskositatszunahme erfol- 
gen kann, Um einen moglichst hohen Festkorper zu erhalten, wird daher im allgemeinen mit der fur die Stabilitat 
der Dispersion gerade ausreichenden Menge an Neutralisationsmittel gearbeitet Die erhaitenen w&Brigen 
Dispersionen weisen im allgemeinen noch einen Gehalt an Restlosemittel von unter 10 Gew.-%, vorzugsweise 
von unter 5 Gew.-% auf. Die praktisch restlose Entfernung auch von hoher ais Wasser siedenden Ldsemitteln ist 

so durch azeotrope Destination moglich. Der Festkorpergehalt der erhaitenen fettsfiuremodifizierten Polyurethan- 
dispersionen oder Polyesterdispersionen betragt beispielsweise 20 bis 60 Gew.-%, bevorzugt uber 30 Gew.-% 
und unter 45 Gew.-%. 

Bei der Polyisocyanatkomponente B handelt es sich um beliebige organische Polyisocyanate mit aliphatisch, 
cycloaliphatisch, araiiphatisch undVoder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgruppen, die bei Raumtempe- 

55 ratur fiflssig sind oder durch Zusatz organischer L6semittel vefflussigt sind Die Polyisocyanatkomponenten B 
weisen bei 23°G irn allgemeinen eine Viskositat von 1 bis 6000 mPas, vorzugsweise uber 5 und unter 3000 mPas 
auf. Bevorzugt handelt es sich bei der* Polyisocyanatkomponente B um Polyisocyanate oder Polyisocyanatgemi- 
sche mit ausschlieBiich aliphatisch und/oder cycloalipbatisch gebundenen Isocyanatgruppen mit einer mittleren 
NCO-Funktionaiitat von 1,5 bis 5, bevorzugt 2 bis 3. 

60 Falls erforderlich, kdnnen die Polyisocyanate in Abmischung mit geringen Mengen an inerten Ldsemitteln 
zum Einsatz gelangen,ura die Viskositat auf einen Wert innerhalb der genannten Bereiche abzusenken. Die 
Menge derartiger Losemittel wird jedocb maximal so bemessen, daB in den ietztendlich erhaitenen erfindungs- 
gemSBen Beschichtungsmitteln maximal 20 Gew.-% Losemittel, bevorzugt unter t0 0 /o, bezogen auf die Menge 
an Wasser, vorliegt, wobei auch das gegebenenfalls in den Polyurethandispersionen noch vorliegende Losemittel. 

65 mit in die Berechnung eingeht Fur die Polyisocyanate geeignete Losemittel sind beispielsweise aromatische 
Kohlenwasserstoffe wie Benzol, Toluol Xylol Chlorbenzol Ester wie Ethylacetat, Butylacetat, Methylglykolace- 
tat, Ethylgiykolacetat, Methoxypropylacetat, Ether wie Tetrahydrofuran, Dioxan, vollveretherte Mono- oder 

Diglykole von Ethylenglykoi oder Propylenglykol wie Diethylenglykol oder Dipropylenglykoldimethylether, 

t ■ 
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Ketone wie Aceton, M ethyl ethy Ike ton, halogenhaltige Losemittel wie Methylenchlorid oder Trichiormonofluo- 
rethan. 

Bei den erftndungsgemaB geeignetea jedoch weniger bevorzugten aromatischen Poly isocyana ten handeit es 
sich insbesondere urn Qbliche sogenannte "Lackpolyisocyanate 9 auf Basis von 2,4-Diisocyanatotoluo! oder des- 
sen technischen Gemischen mit 2,6-Diisocyanatotoluol oder auf Basis von 4,4'-Diisocyanatodiphenylmethan 5 
bzw. dessen Gemischen mit seinen Isomeren und/oder hdheren Homologen. Derartige aromatische Lackpolyi- 
socyanate sind beispielsweise die Urethangruppen aufweisenden Isocyanate wie sie durch Umsetzung von 
uberschOssigen Mengen ah 2,4-Diisocyanatotoluol mit mehrwertigen Alkohoien wie Trimethylojpropan und 
anschiicBender destillativer Entfernung des nicht umgesetzten Diisocyanat-Oberschusses erhalten werden. Wei- 
tere aromatische Lackpolyisocyanate sind beispielsweise die Trimerisate der beispielhaft genannten monomeren 10 
Diisocyanate, d h. die entsprechenden Isocyanato-isocyanurate, die ebenfalls im Anschlufi an ihre Herstellung 
vorzugsweise destillativ von uberschussigen monomeren Diisocyanaten befreit worden sind. 

Ais Komponente B besonders gut geeignet sind beispielsweise "Lackpolyisocyanate* auf Basis von Hexame- 
thylendiisocyanat, l-Isocyanato-33^-trimethyl-5-isocyanatomethyl-cyclohexan (IPDI) und/oder Bis(isocyanato- 
cyciohexyl)-methan und die an sich bekannten Biuret-, AJlophanat- Urethan- und/oder Isocyanuratgruppen 15 
aufweisenden Derivate dieser Diisocyanate, die im AnschluB an ihre Herstellung, vorzugsweise durch Destina- 
tion von uberschussigem Ausgangsdiisocyanat bis auf einen Restgehalt von weniger als 0,5 Gew.-% befreit 
worden sind Hierzu gehoren Biuretgruppen. aufweisende Polyisocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocya- 
nat, die aus Gemischen von N,N' 7 N''-Tris(6-isocyanatohexyl)-biuret mit untergeordneten Mengen seiner hdhe- ' 
ren Homologen. sowie die cyclischen Trimerisate von Hexamethylendiisocyanat die im wesentiichen aus 20 
N > N , ,N"-Tris-(6-isocyanatohexyl)-isocyanurat im Gemisch mit untergeordneten Mengen von seinen hdheren 
Homologen bestehea Insbesondere bevorzugt werden Gemische aus Uretdion- und/oder Hexamethylendiiso- 
cyanat, wie sie durch katalytische Oligomerisierung von Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von 
Trialkylphosphinen entstehen. Urn das Verteilen der Komponente B in der waBrigen Dispersion A zu erieich- 
tern, kann das Polyisocyanat zumindest anteilweise mit Polyethylenoxidalkohol oder ionischen Gruppen raodifi- 25 
ziert werden. Eine solche Arbeitsweise ist jedoch bei den erfuidungsgemaB eingesetzten fettsaureraodifizierten 
Polyester- und/oder Polyurethanharzen nicht erforderlich. 

Fur den erfmdungsgemaBen Einsatz als Komponente B werden besonders bevorzugt sterisch behinderte 
Polyisocyanate der aJlgemeinen Formel 

r : 30 

OCN - C - A - C - NCO (V) 



i 2 - 2 



wobei 



Ri«HoderR2, 40 
R2 » CnH2n+t mit n « 1 bis 6 sind 

Die Substituenten Ri und R2 sind entweder linear oder verzweigt gleich oder ungleich. Das GrundgerGst A 
kann aus einer einfachen Bindung, einem aromatischen oder alicyciischen Ring oder aus einer aliphatischen 
linear en oder verzweigten C-.Kette mit 1 bis 12 C-Atomen bestehen. • ■ 45 

Besonders bevorzugt werden Polyisocyanate mit 4 bis 25, vorzugsweise 4 bis 16 C-Atomen, die in 2-Stellung 
zur NCO-Gruppe eine oder zwei lineare, verzweigte oder cyclische Alkylgruppen mit 1 bis 12, bevorzugt 1 bis 4 
C-Atomen enthaiten. 

Beispiele hierfur sind 1,1,6,6-Tetramethyl-hexamethylendiisocyanat, 1,5-Dibutyl-pentamethyldiisocyanat, p- 
oder m-Tetramethylen-xylylendiisocyanat der aligemeinen Formeln 50 



55 



60 



65 
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worm R die Bedeutung von H oder Ci— Gj-Alkyl hat, und die entsprechenden hydrierten Homoibgea Diese 
Diisocyanate konnen ebenfalls in geeigneter Weise zu hdherfunktionellen Verbindungen umgesetzt werden, 
beispielsweise durch Trimerisierung oder durch Umsetzung mit Wasser oder Trimethyloipropaa Tetramethy- 
len-xylylendiisocyanat und sein Reaktionsprodukt mit Trimethylolpropan werden besonders bevorzugt 
5 Die Polyisocyanate kdnnen auch in der Form Isocyanat-modifizierter Harze verwendet werdea Fur den 
Einbau in harzahnliche Grundkorper werden Isocyanatverbindungen verwendet, die zwei unterschiedlich reak- 
tive NCO-Gruppen enthalten wie beispielsweise m- oder p-Dimethyltoiuylendiisocyanat (oder 2-lsocyanato— 
2-(4-isocyanatophenyl>,propan) oder die neben einer sterisch behinderten Isocyanatgruppe noch eine radika- 
Hsch polymerisierbare Doppelbindung enthalten wie beispielsweise AHyimonoisocyanat, VinyUphenylisocyanat, 
to (Meth)acrylsaure-f^isocyanato-ethylester, (Meth)acryloylisocyanat oder bevorzugt m- oder p-Isopropenyl-a,a- 
dimethylbenzy/isocyanat Mit Hilfe dieser reaktiven Bausteine konnen entweder durch Umsetzung von OH- 
Gruppen von Polyacrylaten, Polyestern oder Polyurethanen mit der reaktiveren Isocyanatgruppe oder durch 
Einpolymerisieren der Doppelbindung in geeignete Polymerisatharze isocyanatgruppenhaltige Vernetzer mit 
einer hoheren Moimasse und Funktionalitat hergestellt werden. 
15 Eine Gruppe geeigneter aiiphatischer Polyisocyanate wird durch seiektive Reaktion silylierter Polyakohole 
mit Isocyanaten hergestellt, wie beispielsweise das Esterisocyanat auf Basis von Hexandiisocyanat und Pentaery- 
thrit. Sie weisen besonders gunstige niedrige ViskositSten aui 

Die Polyisocyanatkomponente B kann aus beliebigen Mischungen der beispielshaft genannten Di- und Poly- 
isocyanate bestehen, wobei die Mischung besonders aus reaktiveren und sterisch behinderten Polyisocyanaten 
20 sowie aus zwei und hoherfunktionellen Polyisocyanaten bestehea 

Fur eine Steigerung der Topfzeit hat es sich beispielsweise bewahrt, beliebige aliphatische Isocyanate, bevor- 
zugt Diisocyanate, mit den vorstehend genannten sterisch behinderten Polyisocyanaten, beispielsweise der 
allgemeinen Form el V zu mischea 

Es werden bevorzugt im Gemisch 1 bis 60 Gew.-°/o, speziell mehr ais 5 Gew.-% und weniger als 40 Gew.-% 
25 Diisocyanate nach der allgemeinen Formel V, bzw. ihre hdherfunktionellen Derivate, eingesetzt Die Gewichts- 
prozenie beziehen sich auf die als Komponente B eingesetzten gesamten Polyisocyanate.. 

Die Herstellung der gebrauchsfertigen Beschichtungsmittel erfolgt kurz vor der Verarbeitung durch einfaches 
Verruhren der beiden Komponenten A und B bei Raumtemperatur. Dabeikann die Polyisocyanatkomponente B 
in eine neutralisierte, konzentrierte oder verdiinnte waBrige Polymerdispersion zugegeben werden. Das geldste 
30 bzw. dispergierte Polymerist ubernimmt dabei die Funktion eines Emulgators. Durch Zusatz von weiterem 
Wasser wird die geeignete Verarbeitungsviskositat eingestelit 

Die Menge der Polyisocyanatkomponente wird dabei so beraessen, daB bevorzugt em NCO/OH-Aquivalent- 
verhaltnis, bezogen auf die Isocyanatgruppen der Komponente B und die aikoholischen Hydroxylgruppen der 
Komponente A von 0,5 ; 1 bis 5 : 1, vorzugsweise 0,8 : 1 bis 2 : 1, resultiert 
35 Vor der Zugabe der Polyisocyanatkomponente B konnen der Polykondensat- Komponente A, d a der Disper- 
sion bzw. Losung der Polymere, die iibiichen Hilfsr und Zusatzmittel der Lacktechnologte einverleibt werdea 
Diese konnen auch in der Polyisocyanatkomponente B enthalten sein. 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel weisen den Vorteil auf, daB sie.ohne auBeren Zusatz von Emulgato- 
ren formuliert werden konnea Sie sind daher vorzugsweise frei von externen Emulgatorea Selbstverstandlich 
40 istesjedochm6glich,beiderFormulierungublicheEmulgatorenzuzusetzea 

Die erfindungsgemaBen Dispersionen kdnnen, fails gewunscht, vor, wahrend oder nach ihrer Herstellung mit 
anderen Folymeren, z. B. Polyacrylaten, Polyurethanen sowie Hartharzen, unmodifizierten und modifizierten 
Polymeren, wie sie etwa bei H. Kittei, Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen, Bd 1, Teil 1, S. 122 bis 445, 
beschrieben sind, kombiniert werden. Tragen die zusatzlichen Bindemittel reakuve Gruppen wie beispielsweise 
45 Hydroxylgruppen, so sind diese bei dem MischungsverhaUtnis der Komponenten A und B zu berucksichtigea 
Bevorzugte Hartharze sind natiirliche oder synthetische Hartharze wie Kolophoniumester, Maleinatharze oder 
gegebenenfalls mit Fettsauren modifizierte Phenolharze, sowie OH-gruppenhaitige oder OH- und COOH-grup- 
penhaltige Poly aery latharze, Polyurethanharze oder Polyester in Losungs- oder Dispersionsforra 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel bestehen aus den oben erwahnten OH-gruppenhaltigen wasserdis- 
50 pergierbaren Bindemitteln und den Isocyanaten. Sie konnen als Hilfs. und Zusatzmittel beispielsweise Pigmente/ 
Fullstoffe, lacktechnische Additive, Emulgatoren, die bevorzugt wahrend der Verfilmung tiber reaktive Doppel- 
bindungen in das Netzwerk einreagieren, besonders nichtionische Emulgatoren, Verlaufsmittel. Entschaumer, 
Rheologiehilfsmittei, Katalysatoren, Siccative sowie weitere Bindemittel enthalten. Sie dienen zur Beeinflussung 
von lacktechnischen Eigenschaften, wie z_ B. Aushartungsdauer, Oberflachengute oder zur Beeinflussung von 
55 anwendungstechnischen Eigenschaften wie z, B. der Viskositat 

Urn eine gute Dispergierbarkeit der Polyisocyanate zu erzielen, kann eine geeignete niedrige Viskositat 
eingestelit werden. Hierzu dient auch das Losen von hochviskosen oder festen Polyisocyanaten in wassermisch- 
baren organischen Losemitteln, die nicht oder nur langsara mit Isocyanaten reagierea Nichtreaktive Ldsemittel 
sind beispielsweise Glykoldialkylether, wie Glykoldimethylether, Ester wie Ethylglykolacetat, Ketone wie Ace- 
60 . ton oder Dioxan oder N-Methylpyrrolidon. Bevorzugt werden Alkohole mit sterisch behinderten Aikoholgrup- 
pen, Ketonalkohole oder Alkoxyalkanole, wie Butoxyethanol, Butyldigiykol, Methoxyisopropanol oder Diaceto- 
nalkohol. Mit ihnen wird kurz vor der Verarbeitung ohne Erwarmen eine Poiyisocyanat-Losung hergestellt, die 
bei einem Festkdrper Qber 40 Gew.-°/o, bevorzugt 50— 95 Gew.-%, eine Viskositat von 0,5 bis 2000 mPas, 
bevorzugt 1 bis 20 mPas hat 

65 Als Pigment sind die iibiichen Pigmente,. wie sie beispielsweise in DIN 55 944 beschrieben sind, geeignet Es 
werden beispielsweise RuB, Titandioxid, f eindisperses SUiciumdioxid, Aluminiumsiiikat, Metallpulver oder -plStt- 
chen, organische und anorganische Farbpigmente, Korrosionsschutzpigmente, wie Bid- und Chromatverbin- 
dungen, und Metalleffektpigmente eingesetzt Zusatziich zu den Pigmenten und Fullstoffen konnen gegebenen- 
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fails ublicbe organische Farbstoffe eingesetzt werdea Ebenfalls ist es moglich, Anteile von vernetzten organi- 
schen Mikroteilchen zuzusetzea m 

Die Verfahren zur Herstellung der Oberzugsmittel aus den Einzelkomponenten sind bekannt Beispielsweise 
ist es. moglich, die Pigmente in einem besonders geeigneten Anreibeharz zu dispergieren und gegebenenfalls auf 
die notwendige Kornfeinheit zu vermahlen. Eine andere Arbeitsweise sieht vor, die Pigmente in der waBrigen 5 
Dispersion der Bindemittetkomponente A zu vermahiea 

Dabei ist darauf zu achten, daB wahrend des Mahiprozesses die Stabiiitat der waBrigen Dispersion nicht 
beeinfluBt wird Nach dem Dispergieren der Pigmente 1st es moglich, weitere Bindemittelanteile zuzufiigea 
Dabei kann es sich urn die erfindungsgemaBen oifreien Polyester oder fettsauremodifizierten Polyurethanharze 
handeln sowie gegebenenfalls weitere der oben beschriebenen BindemitteL Gege ben enf alls konnen weitere to 
lacktechnische H Hfsmittel zur Beeinflussung von Eigenschaf ten, wie z. B. Dispergierbarkeit, zugesetzt werdea 

Eine weitere Arbeitsweise mischt die neutralisierten, fettsauremodifizierten Polyurethanharze, die fettsaure- 
modifizierten Alkydharze oder gegebenenfalls andere Qbiiche Pastenharze, zunachst mit wenig Wasser, gegebe- 
nenfalls unter Zugabe von FiiUstoffen, Pigmenten, Farbstoff en und dergleichen, und dispergiert diese Mischung 
auf einem Walzenstuhl oder in einer Kugelmuhle zu Pastea Aus diesen konnen dann durch Verdunnen mit 15 
weiterem Wasser und gegebenenfalls unter Zugabe weiterer Harz-Dispersionen und Additiven die gebrauchs- 
fertigen Lackzubereitungen hergestelh werdea 

Die Komponente A des erfindungsgemaBen Oberzugsmitteis ist waBrig, dh- sie enthalt weniger als 
20 Gew.-%, bevorzugt unter 10 Gew.-%, organische Losungsmittelanteile. Sie ist lagerstabil undzeigt auch nach 
langerem Stehen keine Phasentrennung. Der Festkorper der Komponente A betragt zwischen 30 und 20 
y 70 Gew.-%, bevorzugt zwischen 35 und 60 Gew.-%, 

I Gegebenenfalls kdnnen auch Pigmente oder lacktechnische Hilfsstoffe in der Komponente B vorhanden seia 

' Diese lacktechnische Komponente ist im allgemeinen nicht waBrig. Sie ist jedoch in der waBrigen Dispersion der 
Komponente A dispergierbar. Sie kann gegebenenfalls geringe Anteile an organischen Losemitteln enthaltea 
urn eine zur Dispergierung geeignete Viskositat einzustellea Es ist darauf zu achtea daB die Additive nicht mit 25 
der Isocyanatkomponente reagieren durfea Das kurzzeitige Mischen von Isocyanaten mit Alkoholen, wie 
Butoxyethanol oder Diacetonalkohol, ist moglica 

Die erfindungsgemaBen Oberzugsmittel konnen durch ubliche Techniken, wie z, B. Tauchea Spritzen, Rollen, 
auf die zu lackierenden Materialien aufgetragen werdea Danach vernetzt der aufgetragene Film. 

Das Vernetzen kann bei Temperaturen von beispielsweise 0 bis 150°C durchgefQhrt werden. Die erflndungs- 30 
gemaBen Oberzugsmittel konnen vorteilhaft bei relativ niedrigen Temperaturen gehartet werden, beispielswei- 
se bei Temperaturen uber 10°C und unter 80° C, insbesondere unter 60°C Gegebenenfalls kann dem Vemetzen 
eine Abluftzeit vorgeschaltet werden. 

Die applizierten Schichtdicken richten sich nach dem Verwendungszweck des Oberzugsmitteis. Beispielswei- 
se weisen KJarlackiiberziige erne Schichtdicke bis zu 60 um auf, pigmentierte Basis- oder Decldacktiberztige von 35 
10 bis 50uia Oberzuge als Fuller oder SteinschlagschutzQberzuge eine Schichtdicke von 30 bis 100 um und 
Oberzuge als Korrosionsschutzgrundierung eine Schichtdicke von 20 bis 70 um 

Als Substrate sind beliebige Untergriinde geeignet, beispielsweise Metailsubstrate, wie Eisen, Aluminium oder 
Zink, nichtmetallische Substrate, wie mineralische Substrate (z. B. Beton, Glas), Holz, Kunststoffsubstrate, wie 
Polyoiefine, Polycarbonate, Polyurethane sowie gegebenenfalls mit Vorbeschichtungen versehene Substrate. 40 
Bei der Applikation kann auf ein getrocknetes oder vernetztes beschichtetes Substrat aufgetragen werdea Es ist 
auch moglich, naB-in-naB zu arbeitea Hierzu kann das erfindungsgeinaBe Oberzugsmittel auf einen mit einem 
nicht vernetzten Oberzugsmittel versehenen Untergrund gegebenenfalls nach kurzer AbiOftphase aufgetragen 
1 werdea Auch ist es mogiich auf das erfindungsgeinaBe Oberzugsmittel ohne vorherige Trocknung bzw. Vernet- 
zung, gegebenenfalls nach kurzer Abluftphase, ein weiteres Oberzugsmittel aufzubringea Es kann sich bei dem 45 
weiterenpberzugsmittel nochmals um ein Oberzugsmittel auf der Basis der vorliegenden Erfindung oder um ein 
anderes Oberzugsmittel handeln. Danach findet eine gemeinsame Vernetzung der Oberzugsschichten statt. 

Das erfindungsgeinaBe Oberzugsmittel eignet sich . besonders zum Einsatz in der Mehrschichtlackierung. 
Dabei kdnnen je nach Pigmentierung beispielsweise Klarlackuberzugsmittel Basislack- oder Decklackilber- 
zugsmittel sowie Steinschlagschutz-Oberzugsmittel, Fiiller oder Primer hergestellt werdea Bevorzugt ist die 50 
Verwendung als Klarlackuberzugsmittel, aufgetragen auf eine Basisschicht auf Basis eines waBrigen oder ■ 
losemittelhaltigen Oberzugsmitteis. Besonders bevorzugt ist die Verwendung als Metallic oder Uni-Basecoat 
Die Oberzuge konnen vor dem weiteren Beschichten vernetzt werden oder sie werden bevorzugt naB-in-naB 
aufgetragea Die so. erhaitenen Oberzuge zeichnen sich durch eine hohe Kratzfesugkeit, durch ein hohes 
Glarizhaltungsvermogen sowie durch eine erhdhte Bestandigkeit ira Kondenswasserkiima aus. Sie sind beson- 55 
ders zur Verwendung in der Auto repar aturlackierung geeignet 

Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. Teile (T) und Prozentarigaben beziehen sich, sofern nicht 
anderes angegeben, auf das Gewicht 

Beispiele 60 
Beispiel 1 
Kunstharz-Bindemittel 1 

- " - * 65 

1 120,6 T Trirnethyiolpropaa 1 1943 T Sojadifettsaure und 764,3 T Phthalsaureanhydrid werden gernischt und 
vorsichtig aufgeschmolzea Unter Ruhren und Stickstoffatmosphare so langsam bis auf 230°C aufheizen, daB 
gleichmaBig Reakuonswasser abdestiliiert und die Saurezahl auf unter 2 absinkt Dann auf 291 0T abgekuhiter 
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Schmelze bei 60°C 254,6 T Dimethyloipropionsaure, 615,2 T N-Methylpyrrolidon und 154,7 T Triethylamin 
zugeben. Nach 15 Minuten Ruhren 936.4 T Isophorondiisocyanat innerhalb von 25 Minuten zugeben, wobei die 
Temperatur bis auf 98°C anstieg. Nach kurzem Kuhlen 1 Stunde bei £5°C halten, danach auf t35°C erwarmen 
und noch eine weitere Stunde bei dieser Temperatur halten. Nach Abkuhlen auf 65° C soviel vollentsalztes 
5 Wasser zugeben, bis der Festkdrper 35 Gew.-% betragt Die entstehende feinteilige Dispersion 4 Stunden lane 
bei 65°C ruhren und dann filtrieren. *" 

Festkdrper: 35,0 Gew;«% (1 Stunde ! 50° C/Umluft) 
Saurezahl : 27,6 
10 MEQ-Wert : 33,7 (mAquivalenteV lOOg Festharz) 
pH-Wert:7 t 4 
OH-Zahl;70 
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Beispiel 2 
Kunstharz-Bindemittel 2 



A, 600 T Trimethylolpropan, 444 T Kokosfettsaure und 421 T Tetrahydrophthalsaureanhydrid werden ge- 
mischt und vorsichtig aufgeschmolzen. Unter RQhren und Stickstoffatmosphare zusammen mit 100 T Xylol so 
20 langsara auf 170° -230° aufheizen, daB gleichmaBig Reaktionswasser azeotrop abdestilliert und die Saurezahl 
auf unter 03 absmkt 

E Es werden unter FeuchtigkeitsausschluB 841 T Trimethyihexamethylendiisocyanat mit 268 T Dimethyloi- 
propionsaure in 600 T N-Methylpyrrolidon bei 50 bis 65° C umgesetzt bis die NCO-Zahl ca. 10 betragt 

524,5 T Produkt A werden mit 353,6 T Produkt B gemischt und vorsichtig erwarmt bis eine exotherme 
25 Warmeentwicklung zu beobachten ist Nach Beendigung des Temperaturanstiegs wird auf 135°C erwirmt und 
diese Temperatur 20 min gehaiteit Nach Abkuhlen auf 100°C werden 31,1 TTriethylamin und 100 T vollentsalz- 
tes Wasser zugegeben. Nach 15 min. werden weitere 1400 T Wasser innerhalb 10 min zugegeben und anschlie- 
Bend 30 min gut nachgerQhrt 

30 Festkdrper: 30,8 Gew.-% (1 Stunde 150°C/Umluft) 
Saurezahl : 32,8 

MEQ-Wert : 45,7 (mAquivalente/100 g Festharz) 
OH-ZaM:105 

35 Beispiel3 

Kunstharz-Bindemittel 3 

A) Es wird ein Umsetzungsprodukt nach Beispiel 2A hergestellt 
40 B) in einem trockenen ReaktionsgefaB werden 212 T Dimethyloipropionsaure in 475 T N-Methylpyrrolidon 
suspendiert und nach Zusatz von 704 T Isophorondiisocyanat unter Anstieg der Temperatur bis 80° C umgesetzt 
542 T Produkt A werden mit 458 T Produkt B gemischt und vorsichtig erwarmt bis. eine exotherme Warme- 
entwicklung zu beobachten ist Nach Beendigung des Temperaturanstiegs wird auF 130°C erwarmt Nach 5 min 
werden 15,5 TTriethylamin und 100 T vollentsalztes Wasser eingeruhrt und nach 5 min. weitere 1000 T Wasser 
45 zugegeben, wobei die Temperatur auf ca. 60° C absinkt Es wird anschlieBend 30 min gut nachgeruhrt. 

Festkdrper: 37,4 Gew.-% (1 Stunde 150°C/Umluft) 
Saurezahl; 36,4 

MEQ-Wert : 52 (mAquivalente/lOOg Festharz) 
so OH-2ahl:70(berechnet) 

Beispiel 4 
Kunstharz-Bindemittel 4 

664 T Talldlfettsaure werden in einem Reaktionskolben unter Ruhren und Inertgas gerneinsam mit 243 T 
Tnmethylolpropan, 70 T Dipentaerythrit, 107 T Dimethyloipropionsaure, 56 T Maleinsaureanhydrid und 300 T 
Cyclohexandicarbonsaure vorsichtig aufgeschmolzen und bei etwa 200° C bis zu einer Saurezahl von etwa 50 
kondensiert Das Alkydharz wird abgekuhJt und mit Diacetonalkohol auf 90 Gew.-% verdQnnt AnschlieBend 
60 werden 75% der Sauregruppen mit Dimethylaminoethanol neutralisiert und mit soviel entionisiertem Wasser 
verdunnt bis eine flieBfahige Dispersion entsteht 

OH-Zahl:160 

Festkdrper: 35 Gew.-% (1 Std, 150°C) 
65 Saurezahl : 40 
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Beispiel 5 (Hfirter, Komponente B) 

14 T des Reaktionsproduktes aus Trimethylolpropan und Tetramethybcylylendiisocyanat (I :3) (70%ig in 
Methoxypropylacetat) werden mit 54,4 T Hexandiisocyanat vermischt Vor dem Einsatz ais Komponente B 
werden 31,6 T ButylgJykol zugemischt Die Komponente hat eine Viskositat von 5 mPas. 

Beispiel 6 (2K-Grundierung) (2K » Zweikomponenten) 

Zu 60,4 T einer waBrigen Polyurethandispersion nach Beispiel t (FK 35%) 9,1 T vollentsalztes Wasser werden 
16,4TEisenoxia\ 13,8 T Aluminiumsilikat gegeben. Dazu werden 03 T Dimethylethanolarnin gemischt und die 
Viskositat mit wenig Wasser eingestellt Es wird auf einer Perlmuhie auf die notwendige fCornfeinheit vermah- 
len, Der Festkorper der Grundierungskomponente A betragt 51,3%. 

Zu 100 T der so erhaltenen Grundierungskomponente A werden 8,4 T der Komponente B nach Beispiel 5 
gegeben Die Mischung weist eine Topfzeit von 4 Std. auf, der Festkdrper betragt ca. 52^%. Das Grundierungs- 
mittel wird auf stahlerne Karosseriebleche aufgespritzt und 1 Std bei 20° C getrocknet Die Schichtdicke der 
Grundierung betragt ca. 50 um. Auf dieses Substrat wird dann ein handelsflblicher losemittelhaltiger FQUer und 
ein isocyanatvernetzender handeisublicher losemittelhaltiger Decklack aufgetragen und vernetzt 

Beispiel 7 (2K-Fiiller) 

Zu 61 J5 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel 2 werden 6,2 T vollentsalztes Wasser, 123 T Titahdioxid, 0,9 
T Eiseooxid, 93 T Bariumsulfat und 93 T Kaolin gegeben. Es wird die Viskositat mit wenig Wasser eingestellt 
und dann auf einer Perlmuhie auf die notwendige Kornfeinheit vermahlen. Der Festkorper der Fullerkornponen- 
te A, betragt 533%. 

Zu 100 T der so erhaltenen F&Ilerkomponente A werden 8,6 T der Komponente B nach Beispiel 5 gegeben. Die 
Mischung weist eine Topfzeit von 4 Std. auf, der Festkorper betragt 54,5%. Das.FuilerQberzugsmittel wird auf, 
nach Beispiel 6, vorbeschichtete Stahlsubstrate aufgespritzt und in 18 Std. bei 20° C getrockneL Die Schichtdicke 
des Fullers betragt ca. 50 u,m. Auf dieses Substrat wird dann ein nach Beispiel 9 bergestellter isocyanatvernetzen- 
der Decklack aufgetragen und vernetzt , 

Beispiel 8 (2K-metBasislackj 

Zu56,2 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel 2 werden. 39,2 T vollentsalztes Wasser, U T Phthalocyanin- 
pigment, 1,7 T Aluminium- Pigmente (40%ig Paste) sowie 1.4T Verdicker (Festkorper 50%) gegeben. Es werden 
noch 03 T Dimethylethanolarnin zugesetzt und dann unter einem Rtihrwerk ca.30 min homogenisiert 

Zu 100 T der so erhaltenen Basecoat-Komponente A werden 7,9 T der Komponente B nach Beispiel 5 gegeben 
und grundlich homogenisiert Die Mischung weist eine Topfzeit von 6 Std auf, der Festkorper ist ca. 25,5%. Das 
Basislackuberzugsmtttel wird auf handelsublichen mit einer Elektrophoresegrundierung und einem konventio- 
nellen Spritz-Fulter vorbeschichteten Stahlsubstraten aufgespritzt 20 min bei 20°C vorgetrocknet und dann mit 
einem handelsublichen nichtwSBrigen Zweikomponenten- Klarlack Qberschlchtet Die Schichtdicke des Basislak- 
kes betragt ca. 25 unn. Es entsteht ein giatter, hochglanzender MetallicQberzug, der gegen Wassereuiwirkung 
stabilbleibt 

Beispiel 9 (2K-Uni Decklack) 

Zu 88,9 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel 2 werden 2,7 T RuB sowie 0,4 T eines handelsublichen 
Verlaufsmittels gegeben.. Danach- wird. die so erhaitene Mischung mit 8,0 T vollentsalztem Wasser auf ca. 33,7% 
Festkorper verdunnt Auf einer Perlmahle wird die Mischung ca. 80 min auf die notwendige Kornfeinheit 
vermahlen. 

100 T dieser so erhaltenen Uni-Decklack-Komponente A werden mit 13,5 T. der Komponente B nach Beispiel 
5 vermischt Das Oberzugsmittel hat eine Topfzeit von 8 Std, der Festkorper ist 37,5%. Das Decklacktiberzugs- 
mittel wird auf handelsublichen mit Elektrophoresegrundierung und waBrigen 2K-Fuller nach Beispiel 7 vorbe- 
schichteten Stahlsubstraten aufgespritzt und 60 min bei 60° C getrocknet Die Schichtdicke des Decklackes 
betragt ca. 45 urn und hat bei guter Wasserbestandigkeit eine glatte, glanzende Oberflache. 

Vergleichsversuch A (2K-Uni- Decklack) 

Zu 88,4 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel G der EP-A 0 358 979 (26% Festkdrper) werden 1,9 T RuB 
gegeben. Nach Einstelleri der Viskositat mit wenig Wasser wird auf einer Perlmuhie die Mischung auf die 
notwendige Kornfeinheit vermahlen. Danach wird das so erhaitene Mahlgut mit 9,7 T vollentsalztem Wasser auf 
ca. 25% Festkorper verdunnt (Komponente A). 

AIs Komponente B wird ein Gemisch aus oligomerem Hexandiisocyanat nach dem Polyisocyanatbeispiel 1 der 
EP-A 0 358 979 mit einer Viskositat von ca. 150 mPas eingesetzt Zu 100 T der oben erhaltenen Komponente A 
werden 103 T der Komponente B gegeben und grundlich homogenisiert Die Mischung weist eine Topfzeit von 
30 min auf. Das Decklackfiberzugsmittel wird auf handelsiibliche mit Elektrophoresegrundierung und Fuller 
vorbeschichtete Stahlsubstrate aufgespritzt und 60 min. bei 60° C getrocknet bzw. gehartet Die Schichtdicke des 
Decklackes betragt ca. 35 urn; der Film hat eine mattgianzende Oberflache. 
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. Beispie]10(2K-Klarlack) 

Zu 84 T 0 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel 3 werden 14,7 T vollentsalztes Wasser, 0,9 T eines 
handelsiiblichen Lichtschutzmittels sowie 0,4 T eines Verlaufsraittels zugemischt und bei 40° C in einem schnell- 
5 laufendenRulirer 20 min vermischt 

Zu 100 T der so erhaltenen Komponente A werden 12,5 T der Komponente B nach Beispiel 5 gegeben und 
grundlich homogenisiert Die Mischung weist eine Topfzeit von 8 Std. auf, der Festkdrper betragt 35%. Das 
Uberzugsmitte) wird auf handelsOblichen mit Grundierung, Fuller und Metaliicbasecoat vorbeschichteten Poly- 
propylensubstraten aufgespritzt und 60 min bei 60°C getrocknet. Die Schichtdicke des Klarlackes betragt ca. 40 
to |im. - 

Die beschichteten Substrate nach Beispiel 6 bis 9 und 10 weisen einen hohen Glanz auf, Nach Feuchtraumbe- 
lastung nach DIM 50 01 7 tritt keine Enthaftung (Blasenbildung) des erfindungsgemaCen Oberzugsmitteis zu den 
benachbarten Schichten auf. 

15 Beispiel H (2K-KIarlack) 

Zu 84,0 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel 3 werden 14,7 T vollentsalztes Wasser, 03 T eines 
handelsubiichen Lichtschutzmittels sowie 0,4 T eines Verlaufsmittels zugemischt und bei 40* C 20 min. vermischt 
(Komponente A). 

20 Als Komponente B werden 67 T Hexandiisocyanat mit 33 T Butylglykol gemischt und auf 5 mPas verdunnt 

Zu 100 T der Komponente A werden 11,1 T der Komponente B gegeben und grundlich homogenisiert Die 
Mischung weist eine Topfzeit von 30 min. auf, der Festkdrper betragt 35%. Das Oberzugsmittel wird auf 
handelsubiichen mit Grundierung, Fuller und Metallic-basecoat vorbeschichteten Polypropylensubstraten auf- 
gespritzt und 60 min. bei 60°C getrocknet Die Schichtdicke des Klarlackes betragt ca. 40 u.m. 

.25 

Beispiel 12 (2K-Klarlack) 

Zu 84,0 T einer waBrigen Dispersion nach Beispiel 3 werden 14,7 T vollentsalztes Wasser, 0,9 T eines 
handelsiiblichen Lichtschutzmittels sowie 0,4 T eines Verlaufsmittels zugemischt und bei 40° C 20 raia vermischt 
30 (Komponente A). 

Als Komponente B werden 75 T Tetramethylxylylendiisocyanat mit 25 T Butylglykol gemischt und dadurch 
auf 5 mPas verdunnt. 

Zu 100 T der so erhaltenen Komponente A werden 25,2 T der Komponente B gegeben und grundlich 
homogenisiert Die Mischung weist eine Topfzeit von 16 Std. auf, der Festkdrper betragt 29,2%. Das Oberzugs- 
35 mittel wird auf handelsubiiche mit Grundierung, Fuller und Metallic-basecoat vorbeschichtete Polypropylensub- 
strate aufgespritzt und 60 min bei 60° C getrocknet Die Schichtdicke des Klarlackes betragt ca.40 urn 

Die Beispiele .10 und 12 zeigen im Vergieich mit Beispiel 11 eine langere Topfzeit Die mechanischen Eigen- 
schaften des nach Beispiel 10 erhaltenen Oberzugs sind besser (verbesserte Elastizitat) als die des nach Beispiel 
1 2 erhaltenen Oberzugs. 

40 

Patentanspriiche 

1. WasserverdQnnbares Oberzugsmittel, enthaltend ' 

A) 40-95 Gew.-% eines oder mehrerer OH-Gruppen enthaltender filmbildender Polymerer in der 
« Form yon waBrigen Dispersionen von fettsauremodifizierten Polyurethanharzen und/oder fettsaure- 

modifizierten Polyesterharzen (Alkydharzen), 

B) 60— 5 Gew.-% eines oder mehrerer Polyisocyanate mit mehr als einer freien Isocyanatgruppe, die 
bei Raurntemperatur, gegebenenfalls unter Zusatz eines oder mehrerer organischer Losemittel, flQssig 
sind, wobei sich die Gew.-% von A) und B) jeweils auf den Harz-Festkorpergehalt beziehen und auf 

50 100 Gew.-°/o addieren, sowie 

C) gegebenenfalls ubliche Pigmente, Fulistoffe und/oder lackubliche Additive und Hilfsstoffe. 

2 WasserverdQnnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 1, worin das fettsauremodifizierte Polyurethanharz 
und das fettsauremodifizierte Polyesterharz der Komponente A) eine OH-Zahl von 20—200, eine Saurezahl 
von 10— 70undeinezahlenmittlereMolmasse(Mn)von500— 100 000 auf weisen. . 
55 3. Wasserverdiinnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 1 oder 2, worin das fettsauremodifizierte Polyure- 
thanharz und das fettsauremodifizierte Polyesterharz der Komponente A) einen Fettsauregehalt von 
10— 50 Gew.-% aufweisen. 

4. Wasserverdiinnbares Oberzugsmittel nach einem der Anspriiche I bis 3, worin das fettsauremodifizierte 
Polyurethanharz einen Fettsauregehalt von 10— 50Gew.-% und einen Gehalt an Urethangruppen von 

60 2—25 Gew.-% aufweist 

5. WasserverdQnnbares Oberzugsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, worin die Polyisocyanate der 
Komponente B) eine Viskositat von 0,5 bis 2000 mPas aufweiseiL 

■ 6. WasserverdQnnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 5, worin die Polyisocyanate der Komponente B) in 
einem oder mehreren wasserverdunnbaren organischen Losemitteln mit einem Festkorpergehak von -Qber 
65 40 Gew.-°/o vorliegen. ' 

7. WasserverdQnnbares Oberzugsmittel nach Anspruch 5 oder 6, worin die wasser-verdunnbaren Losemittei 
Alkoxyalkohole, Ketoalkohole und/oder sterisch behinderte Alkohole oder Glykole sind. 

8. WasserverdQnnbares Oberzugsmittel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, worin die Komponen- 

12 




>OCID: <DE 4226243A1_L> 



►DE 42 26 243 Al 

te B) eine Mischung aus mindestens einem alipharischen Polyisocyanat und mindestens einem sterisch 
behinderten Polyisocyanat umfaBt. 

9. WaBriges Oberzugsmittei nach Anspmch 8, worin die sterisch behinderten Polyisocyanate die allgemeine 
Formel 

OCN - C - A - C - NCO (V) 
i I 

R 2 R 2 . 



aufweisen, wobei 
Rl m HoderR2, 

R2 « C 0 H2n-f 1 . mitn » ! bis 6, 

und die Substituenten Rl und R2 gleich oder verschieden und linear oder verzweigt sein konnen, und 

A eine einfache Bindung, einen aromatischen oder aiicyclischen Ring oder eine aiiphatische lineare oder 

verzweigte C-Kette mit 1 bis 1 2 C-Atomen bedeutet 

10. WaBriges Oberzugsmittei nach Anspruch 8 oder 9, worin die Komponente B) ein oder mehrere sterisch 
nicht behinderte difunktionelie Polyisocyanate in [Combination mh einem oder mehreren sterisch behinder- 
ten mindestens trifunktionellen Polyisocyanaten umfaBL 

1 1. WaBriges Oberzugsmittei nach Anspruch 10, worin die sterisch behinderten ztimindest trifunktionellen 
Polyisocyanate Tri- und/oder Tetramerisierungsprodukte der Polyisocyanate der aflgemeinen Formei V 
sind. 

12. Verfahren zur Herstellung eines waBrigen tTberzugsmitteis gemafi einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB man unmittelbar vor der Anwendung 

A) 40- 95Gew.-% eines oder mehrerer OH-Gruppen enthaltender filmbildender Polyrnerer in der 
Form von w&firigen Dispersionen von fettsauremodifizierten Polyurethanharzen und/oder fettsaure- 
modifizierten Polyesterharzen mit 

B) 60— 5 Gew.-% eines oder mehrerer Polyisocyanate mit mehr als einer rreien Isocyanatgruppe, die 
bei Raumtemperatur fliissig sind, oder die man gegebenenfalls unter Zusatz eines oder mehrerer 
organischer Losemittel fiilssig macht, 

vermischt, wobei sich die Gew.-% von A) und B) jeweils auf den Harz-Festkorpergehalt beziehen und 
auf 100 Gew.-% addieren, wobei man der Komponente A) und/oder B) vor dem Vermischen oder dem 
Gemisch aus A) und B) gegebenenfalls 

C) ubliche Pigmente, Fullstoff e und/oder lackubliche Additive und Hilfsstoffe beiraischt 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB man das oder die Polyisocyanate in einem 
oder mehreren organischen, mit Wasser mischbaren Losemitteln verflussigt. 

14 Verwendung der waBrigen Oberzugsmittei nach einem der Anspriicbe 1 bis 1 1 bei der Herstellung von 
Mehrschichtlackierungen. 

15. Verwendung der waBrigen Oberzugsmittei nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 bei der Lackierungvon 
Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeugteilen. 
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